Instituto Superior de Contabilidade e Administracio de Coimibra

Prova Especifica de Matemética
Destinada a Avaliar a Capacidade para s Frequéncia do Ensino Superior dos Maiores de 23 Anos

Buracgdo: 2 - . 6 de Majo de 2011 - 18

Importante; Juslifique todas as respostas. sG assim poderd obler a classificacio méxima.

1. Simplifique a seguinte expressio: 264 — 212 + a’z:;:;i;:

2. Determine o conjunto solugio de cada uma das seguintes equagdes e inequagdes:

-3 1
a. ~] = e b
1 2+3:\'°

b. 02 —8x2-3x+18;

e. 2- a1

3. Considere a fanciio /, real de varidvel real, definida por:  A{x)={2- x|
a. Esboce o prafico de. A
b. Mostre que a fungdo / atinge um minimo em x=2.
¢, Resolva em IR a equagiio /(x)=3. lustifique que & ndo & uma funglo injectiva.

4. Considere a funcio J, real de varidvel real, definidapor:  f(x) = 1 + 2e™1,
a. Determine o dominio e o contradominio da fungéo /.
b. Resolva em IR aequacdo fix)=3.
¢, Estude as concavidades da representacio grifica de /.

3. Considere a fungdo g, real de varidvel real, definida por:  g(x) = log.(3x ~ e3) — 3.
8. Determine o dominio e o contradominio da fungéo g.
b. Calcule, caso exislam, os zeros de g.

3

5 ; 2
¢. Mostre que a fungdio g £ continua em x"‘-——: :

d. Calcule, caso exista, o valor de 1im, ... §'(2).



6. Calcule, caso existam, cada um dos seguintes limites:

if ( dxt- 4-.1-) )
ﬂ- Imxﬂum :L"a'*-‘z.x‘i“i 3

7. Considere a sucessiio de termio geral 1w, =

a, Mostre que ., 1L, = 40 ¢

b. kit (22)

Bt

1]
, comn &N,

conclua sobre a convergéneia de (u,).

. A - 3nl-- 3n
b. Averigue se € limitada a sucessfio de termo geral v, = cas( - ), com» & IN,

FORMULARIO

Fungdes e:tp'unenaiais e logarlimicas

Propriedades: a,b € IR*
0 g’ = g™t

a.f

- T
-} H-J' Wn-_-ﬂ

Propriedades: g = [R*\{1}

o lugﬂ(xy) = lﬂgn(x) 5 Iﬂﬁao')
. ]ugﬂ( 3'%) = log,(x) ~ log, (1)

0 g¥h* = (ph)* o (8%) = g¥

0 g R * n g = priopia)

b ( b ) @ = e

o ql98a0t) = ¢ ¢ ylog, {x) = log, (+*)

L Y =x -3 P o -w-—--}--— 4 "
log, (r") = 2 log, {x} Touta) log(x)

Regras de deflvagdo: u = f{x) ; v = g(x)

o(e) =0, ceR
elev) =ev' ,ce R .
a(mix+8) =m, mbe IR
= (®) =gt | p & {0}

o ('Y = puti’ | p e QAD)

afndv) =+ -

e (i) = 'y vy
(§) = Ly
v
o (E‘")’ = ity
s (2"} = a'u'log(a} , @ & IR*

= (log (n))' = &

o {sen(n))’ = cos(u)’

o (cos(ne)) = —sen()e’

e {tg(1))’ = sec{n)’

o (colg(u)) = ~cosec? (u)r’

o (aresen(u))’ = _—“L"?"'
-N

S

Ve

e (nrotg(i))’ = T;l;ﬁrul

| /

I
1+t

o {arccos(i))’ =

» {nrecotg(y))’ = -

» {cosec())’ = ~cosee(n)eotg ()’
= {sec(n))’ = sec(uliglu)’

o (log, () = &~ . _1551@3' b e IRMT)

» Derivada da funcéo composta:  Se g & diferencidvel em o & /'é diferencidvel em ala),
entao: (7e g)Y'{a) = fgla)) - g'(a).

« Derivada da fungio Inversa:  Seja finverlivel. Se /& diferencidve! em a ef'(a) = 0, entéo:

S & diferencidvel em b = fln) @ () (4) =

S
f(a)



Institute superiar de Contahilidade e Administg ¢80 de Coinaly-a

Prova Especifica de Matematica
Deslinada a Avaliar a Capacidade pars a Frequéneia do Ensing Superior dos Maiares de 23 Anos

7 de Majo de 2012 lufeia: 18k (Durdciio: 21

Impartante: Justifique todas as respostas, 6 assim podera obter a classificagio completa,

QUEETORS —

™ -%
L. Simplifique a seguinte expressio: Ef—w %ﬁ%f) + 2437 — 2+/16.

2. Determine, em IR, o cotjunio solucio de cada numa das seguintes equacles e inequaghes;

5 --"Zwmg—-f—m:; b 0z —x*—x4 6 c, [3—x] < 1.

3. Considere a fungdo 4, real de varidvel real, definida por; hix) =13~ xf.

2. Mostre que o grifico de /i atinge wm minimo em y=3.
b. Resolvaem IR aequagio /=1, Justifique que / nio & uma funclio injectiva.
c. Eshoce s representacfo prifica de &,

4. Considere a fungio £ real de varidve] real, definida por: flx)=2e*2 1+ 2,
8. Delenwine o dominio e o contradominio da funcio [
b, Resolvaem IR s equagho fpol=d,
c. Estude a funglio quanilo ao sentido das concavidades e esboss # sua represenlacio prifica.

5, Conpsidere 2 fungio g, real de varidvel real, definida por: g(x) = log,(2x — e?) —~ 2.
a. Determine o dominio ¢ o contradominio da fungio g
b. Caleule, saso existam, os zeros de a.
¢. Mostequeafungio g & continus em =2,
8. Caleule, caso existe, o valor de 132 S M £ %

6. Calcule, caso existam, 0s seguintes limites:
. 2xt—gy
g i, g PR

2Py
b, iy =~—;
52.

c. hm:

1

— Cas(zx). A b



instituto Superior de Contabilidade e Administraciio de Coimbra

Prova Especifica de Mntemftics
Avalingiio de Capacidade para a Frequéicin do Ensino Superior de Candidatos
Maiores de 23 Anos
16 de maio de 2014
Duraciio: 1h:45m

i

1 Efetue o caleulo da seguinte expressiio: Er +10

2

‘u1m1u=|--

2 Simplifique as seguintes expressbes:

2.1 720 + 645 |
Jx

»

22 1In

3 Enconfre o conjunto solucio da inequacio lx+ }l <3.

3 -dy+ 4

4 Simplifique a seguinte expressio
2x—4

3

5 Sejaa fungio fx) = ——;—M—l .
_x" —

5.1 Indique o dominio de f(x) .
5.2 Estnde a paridade da funciio f(x) .
5.3 A funcBo f(x) éinjetiva? Justifique,
5.4 Obtenha a primeira derivada de f(x).
5.5 Estude a monotoniade f(x) .
5.6 Indique, caso existam, os extremos da fungfio f(x) .
xe T e=x<(
6 Seja a funcio f(x) = Zezx=_
infx+1)
i Lemy»{
X2

6.1 Celcule, caso exista, lin'é Jx).
I

6.2 Averigie se a fungiio f(x) € continua no ponto x=0 .



n’
It 4l

7 Considere a sucessdo U, =

7.1 Caleule lim U/, . A sucessfio ¢ convergente?

Ty o

7.2 A sucessdo é limitada?



Formuldria
Fungbes Exponenciais e Logaritmicas:

Para a,b &R, :

a‘a’ =g, L =aq"" | (ab)' =ah” [E) =2 JNa' Y =a™,
a’ b b*
Para a e R\ )
z log, 2} _ . . ln(x)
log,(a*)=x , a =x , log,(x) "t log, (xy) = log, (x) +log,(») ,
nt e

log,(—;ﬂ)m log, (x)~log,(») , logﬂ(x)" =ylog,(x) , log,(a)=1, log, (1) =0 .

Repras de Derivacio;
(KY=OQlkeR , ()=t , (kuY=lu' ke R , (kxY=k,ke R , (au+b)V=au';0,be R
(ax+bY=a;a,be R .

u'y -yt

(udvy= 't | ()=r'v+w' (i)’ﬂ
v

vﬂ

(" V= "y n € O\ {O} s (Y= ™ e QN {0} .

u' -m.lf_i
) -;;-,a e R\{l}, (n@)= =

(¢")Y=In(a)a"w;ae R, , (&")=c"u", (log, u)=
(SEfi(ll))'m cos(u' s (cus(u))‘m —sen(unl' , (rg(u))'nr sec’ (u)u' .
(cat g{u))=~cosec? (up' , (se:c(u))‘ == fr(ae) sec(u ' ;

(cos ec(u))’ = —cot p{u)cosec(ul’ .

. u' . ' \ i
arcsen{u) ) = , arccos(u )= — . elg(t)) e s
(aresen(u)) — (arccos(w)) = (arctglu))=
u'
arecot o — .
¢ g))= sy

Derivada da Fungfio Compaosta:

Se g ¢ funglo diferencidvel em a ¢ [ ¢ funcdo diferencidvel em gla) , entdo

(fog)(a) = f(g(a))g"(a) .
Derivada da Fungfo Inversa:
Seja f uma funcdc invertivel, Se [ é diferencidvel em a e /(@) # 0 entiio a fincio

1

inversa f~'(x) & diferencidvel em b= f(a) ¢ (£ (b)) = o8
[4)



Prova Especifica de Matematica
Avaliag8o da Capacidade para a Frequéncia do Ensino Superior
de Candidatos Maiores de 23 Anos

15CAC

Duragdo: 1h45m Data: 08 de Maic de 2015

» Nio & permitido o uso de material de consulta, Apenas é permitido o uso de calculadoras

clentfficas.

» Responda a cads questio, apresentando todos os cdlenlos que tiver de efectuar e todas as

JjustificacOes necessarias.

) pd e Bo?
1. Considere a fungio real de varigvel real definida por f{z) = “‘-“—g i fga

(a) Determine os zeros de f(z).
(b) Esta fungdo & injetiva? Justifique a sua resposta.

{c) Resolva a inequagio f{z) < 0.

2. Considere a funcio real de varidvel real definida por g (z) = log{z® 4 1).

(a} Determine o daminio de g.

(b) Calcule a expressio da fun¢do 1% derivada de g.

{¢) Mostre que a reta tangente ac grafico de g no ponto de abeissa 2 = 0 & horizontal.
{d) Averigue a existéneia de extremos locais de g.

(¢) Indique os intervalos de monotonia de g.

(22— 2z +1
rrrr—— S ]
z—1
3. Considere a fungho real de varidvel real iz} = { % sez=1 kel
senfe Ewﬂ sexr =1
er=

(a) Calcule Iin% h{z).
r—

(b} Determine o valor da constante real k para a qual & fungfio 4 & continua em 7 = 1.

Pagina 1 de 2



4. Um barbeiro pratica um preco de 8 euros por corte de cabelo e tem em média 120 clientes por
semana. Pretende aumentar o prego do corte, muito embora saiba que-ird perder 10 clientes

por cada awmento £ de 1 eurc sobre o preco, com z € R*.

{2} Qual & atnalmente a fatura¢iio media semanal do barbeiro?

(b) Asswmindo que o barbeiro decide aumentar o prego do corte, determine as expressdes das
fungdes C(x) e P{x) que dio respetivamente ¢ nova niirnero de clientes e o novo preco do
corte, em funcio de x.

{c} Qual poderd ser 0 novo preco mdximo cobrado, de forma a que o valor médio de faturagio

sermanal ndo seja inferior ao atual,

Cotacbes (20 valores);

Questao 1 | 1{a) | 1{b) | 1{c}
(4.50 valores} | 1.50 | 1.25 | 1.75
Questdo 2 | 2(a) { 2(b) | 2(c) | 2(d) | 2(e)
(7.75 valores) 1 1.25 | 1.50 } .75 [ 2.00 { 1.25
Questao 3 | 3(a) | 3(b)
(3.25 valores) | 2.00 | 1.25
Questiao 4 | 4{a) | 4(b) | 4(c)
(4.50 valores) | 1.00 | 1.50 | 2.00

Pégina 2 de 2



Prova Especifica de Matemsdtica
Avaliagio da Capacidade para 2 Frequéncia do Bnsina Superiar
de Candidatos Maiores de 23 Anos

“ISCAC

Duragio: 1hd5m Data: 04 de Junho de 2015

v Nio & permitido o uso de material de consulta. Apenas & permitido o uso de calouladorss

cientificas.

» Responda a cads quesido, apresentando todos os caleulos que tiver de eleciuar e iodas as
justificacBes necessdrias.

3 1242
1. Considere & fangio real de varidval resl definida por f(z) = iﬁmﬁf}ﬂ
(2} Determine o8 zeros de f(z).
(b) Esta fun¢io & mjetiva? Justifique a sus resposta.

(¢) Resolva a inequagio f{z) = 0.

2. Considere 2 fungfo real de voridvel real definida por g (%) = log(z? + 4).

(a) Determine o dominio de g.

{b) Calcule a expressio da funcio 1 derivada de 4.

(¢} Mostre que a reta tangente ao grafico de ¢ no ponto de abcissa 2 = 0 & horizontal,
(d) Averigue a existéncia de extremas iocais de g.

(e} Indique os imtervalos de monotonis. de g.

( i
cog { —
--—----—-( 3 ) gsex <2
axm
3. Considere & funcic real de varidvel real h{z) = { sex=2, keR.
—mm-mqm+4 sex > 2
r—2

(a) Calcule %mﬂ h{z).

(b) Determine o valor da constante real & para & qual a fungo i & continue em 7 = 2.

Pigina 1 de 2



" 4. Um barbeiro pratica um prego de & euros por corte de cabelo ¢ tem em médin 120 clientes por
semana. Fretende aumentar o preco do corte, muito ersbora saiba que ira perder 10 clientes
par cada avmento z de 1 ewro sobre o preco, com 1 € R,

(a) Qual & atualmente a faturagio média semana} do barbeira?

(b} Assumindo que o barbeiro decide anmentar o prego do corte, determine as expressdes das
fungdes C{z) e P(z) que ddio respetivamente o novo mimero de clientes & 0 nove prego do
corte, em Rungio de .

{c) Qual poderd ser o novo prece miximo eobrado, de forma a que o valor médio de fatuwracio
semanal ndo seja inferior ao atual.

Cotagdes (20 valores):

Questio 1 | 1(a) | 1(b) | 1(c)
(4.50 valores) | 1.50 | 1.25 | 1.75
Questdo 2 | 2(a) | 2(b) | 2(c) | 2(d) 2(e)
(.75 valores) | 1.25 | 1.50 | 1.76 | 2.00 | 1.95
Cuestdio 3 | 8(a) | 3(b)
{3.25 valores) | 2.00 | 1.95
Questio 4 | 4(a) | 4(b) | 4(c)
(4.50 valores) | 1.00 | 1.50 | 2.00

Pégina 2 de 2



Prova Especifica de Matemética
Avaliagao da Capacidade para a Frequéncia do Ensino Superior
de Candidatos Maiores de 23 Anos

Duragao: 1hdbm Data: 04 de Maio de 2015

o Nio & permitido o uso de materiel de consulta. Apenas & permitido o uso de calenladoras
cientificas.

» Responda a cada questio, apresentando todos os cdlculos que tiver de efectuar e todas as
justificacdes necessdrias.

1. Considere & fungio real de varidvel real definida por f(x) = v—22 — z + 9,

{a) Determine os zeros de f.
(b) Determine o dominio de f.

{c) Quais sio as coordenadas do ponto de intersegio da representacio grdfica de f com o eixo
das ordenadas.

2. Considere a funcio real de varidvel real j{x)} = |2z — 1]
(a) Escrova j(z) como uma fungio definida por ramos.

(b) Mostre analiticamente que a funcho j ¢ continua em z = 1.

3. Considere a fung¢io real de varidvel real definida por g () = ET, z & R\ {0}.

{a) Galculemlufm g(z).
{b) Determine a expressio da fungio 1% derivada de g.

{c) Indigue os intervalos de monotonia e averigne a existéncia de extremos locais da. fungao g.

4. Considere a fungio real de varidvel real definida pov h (z) = ~sen(r) — %, z € [0,7].

(2) Estude o sentido das concavidades e averigue a existéncia de pontos de inflexio da funcio
h no seu dominio.

(b) Mostre que a equacio da reta tangente ao grafico de & no ponto de abcissa 2 = 0 ¢ Y = ~T.

Pigina | de 2



5. A empresa de construgao civil Clivilebras pondera adguitir um terreno com capacidade constru-
tiva para wm méximo de 18 moradias. O custo de produgio ¢ dado por

clz) = (22 +1), 0L <18

e milhdes de eures, sendo » o mimero de moradiss constriidas no terreno. Cada moradia

serin posteriormente vendida pela empresa por 0.4 mithdes de euroes.

(a) Determine a expressao analftica que daria a receita da empresa, em milhbes de euros, em
funcio do ndmero x de moradiag vendidas,

(b} Considerando que o lucro da empresa & dado pela diferenca entre a receita e o custo de
producdo, determine o nimero de moradias constriidas e vendidas em velacio ao qual a
empresa tem lncro minimo.

(¢} A constru¢Bo e venda do wimero de moradias obtido na alinea anterior garante lucro
on prejufzo & Chivilobras?  Justifique a sua resposta, quantificando o valor em causa

(arvedondado a uma casa decimal).

Cotagbes (20 valores):

Questdaoc 1 | 1{a) | 1(b) | 1{c)
(4.00 valores) | 1.50 | 1.50 | 1.00
Questdo 2 | 2{a) | 2(b)
(3.00 valores) | 1.50 | 1.50
Questdo 3 | 3(a) | 3(b) | 3{c)
(5.00 valores) | 1.50 | 1.50 | 2.00
Questdo 4 | 4(a) | 4(b)
(3.50 valores) | 2.00 | 1.50
Questdo 5 | 5(a) | 5(b) | 8{c)
(4.50 valores) { 1,00 | 2.00 | 1.50

Pégina 2 de 2



Prova Especifica de Matemsdtica

Avaliagac da Capacidade para a Frequéncia do Ensino Superior
de Candidatos Maiores de 23 Anos

ISCAC

Duragfo: 1h45m Data: 23 de Maio de 2016

* Nao é permitido o uso de material de consulta. Apenas & permitido o uso de caleuladoras

clentificas.

¢ Responda a cada questdo, apresentando todos os cdloulos que tiver de efectuar e todas as

Justificaches necessdriag.,

1. Considere a fungfo real de varidvel real definida por f(x) =

(1) Determine o dominio de f.

(b) Encontre, caso existam, os valores reais de = que verificam f(z) = 1.

2. Considere a funcao real de varidvel real

glx) =
— se x> ()
{a} Mostre que a fangio g nao ¢ continua em 2 = 0,
(h) Determine lim g(x).
Tl O

(e) Calcule, caso exista, ¢'(1).

(d) Determine a equagfio da reta tangente ao grafico de ¢ no ponto de abeissa x = 1.

3. Considere a fungiio real i (x) = In(z® + 1),

{2} Determine o dominio de k.
(b) Averigue a existéncia de extremos loeais e indique os intervalos de monotonia de A,

(¢) Justifique convenientermente a afirmacio "a funcio h tem a concavidade voltada para cima

1o intervalo [-1,1} ",
4. Considere as fungdes reais de varidveis reais definidas por

fr) =z -1 e j(z)=-sen(z)+cos(z), z€R.

{a) Defina a fungio 7 o j, apresentando a expressdo analitica na sua forma mais simplifeada.

(b) Caleule (io 7} (3},

Pigina 1 de 2



5. A empresa de construcdo civil Civilobras pondera adouirir um terreno com capacidade constrie

tiva para um maximo de 18 moradias. O custo de producio & dado por
1 .

e(r) =2z +1), 02w <18

em mithoes de euros, sendo 2 o mimero de moradias constriidas no terreno. Cada moradia

seria posteriocrmente vendida pela empresa por 0.4 milhdes de eures.

(a) Determine a expressao analitica que daria a receita da empresa, em wilhdes de euros, em
fungdo do mimero x de moradias vendidas.

(b) Considerando que o lucro da empresa & dado pela diferenca entre & receita e o custo de
produgio, determine o mimero de moradias constriidas e vendidas em relacio ao qual a
empresa tem lncro minimo,

(c) A construcdo e venda do mimero de moradias obtido na alinea anterior garante lucro
ou prejufzo & Civilobras?  Justifique a sua resposta, quantificando o valor em causa

{arredondado a uma casa decimal).

Cotagdes (20 valores):

Questdo 1 | 1(a) | 1(b)
(3.00 valores) | 1.50 | 1.50
Questdo 2 | 2(a) | 2(b) | 2(¢) | 2(d)
(6.00 valores) | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 1.50
Questdo 3 | 3{a) | 3(b) | 3(c)
(4.50 valores) | 1.00 | 2.00 | 1.50
Questao 4 | 4{a) | 4(b)
{2.00 valores) | 1.00 | 1.00
Questao 5 | B{a) | 5(b)
(4.50 valores) | 1,00 | 2.00

=i,
-

Le)
2
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